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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1992
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego
Spotk .0.wK tawi
1.3. Inwestor potikaz0.0. wfrasnymstawie 1.4. ul. Partyzantéw 12
(nazwa lub imie i ul. Okrzei 15 kod 22-300
"aZWiSZZ’ el 22-300 Krasnystaw miejscowo$¢ Krasnystaw
korespondencji, tel. 82 576 31 40 fax. powiat krasnostawski
) PESEL woj. lubelskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt TECHERGO Zbigniew Siwaszek
TECHERGO Zbigniew Siwaszek ul. Kopcinskiego 18/63
o 02-777 Warszawa
02-777 Warszawa ul. Kopcinskiego 18/63 NIP 522-184-75-88, Regon 015173588
REGON: 015173588 tel. 0224028018
3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis /'r
/] ,‘.
ey
mgr inz. Zbigniew Siwaszek 55051004770, 02-777 Warszawa ul. Kopciriskiego 18/63 ( 1/ !/
KAPE: 0150; MI 4920 B
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje
(ew. uprawnienia)
1 inz. Anna Siwaszek inwentaryzacja techniczno-budowlana
2
3
4
luty 2025 - aktualizacja maj
5 |Miejscowosé Krasnystaw Data wykonania opracowania 2026
6 |Spis tresci
1 |Strona tytutowa str 1,2
2 |Karty audytu energetycznego str 3-5
3 |Dokumenty i dane Zrédfowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str 6
4 |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str 7
5 |Ocena stanu technicznego budynku str 10
6 |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str 11
7 |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str 12
8 |Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str 30
9 |Efekt ekologiczny str 31
10 |Zataczniki do audytu energetycznego str 33
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Tabela 2a. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. [Konstrukcja / technologia budynku zeranska zerariska
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2910,60 2910,60
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 1057,68 1057,68
s Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji

" |publicznej [m?] 1057,68 1057,68
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 19 19
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 49 49

instalacja c.w.zasilana z instalacja c.w.zasilana z
9. |[Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej wymiennikdw pojemnosciowych [wymiennikéw pojemnosciowych
kottowni gazowe;j. kottowni gazowej.
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Instalacja c.o.zasﬂarTa z kottowni |Instalacja c.o.za5|larTa z kottowni
gazowej gazowej

11. |Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,55 0,55
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mZK]

Inne [z]

1. |Sciany zewnetrzne 0,706; 0,441; 0,571; 0,289; 2,428 |0,199; 0,198; 0,349; 0,176; 0,444
2. strop pod nieogrz. poddaszem 2,292 0,148
3. |Strop nad piwnicg 0,797, 0,789 0,248; 0,789
4. |podtoga piwnicy 0,430 0,430
5. |Okna 2,6;1,8;2,2 1,8,1,4;1,1
6. |Drzwi 2,6 1,3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci sktad y gri g0 i wspétczynnik led e przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,96
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktad systemu przyg ia cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,70 0,70
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |[Strumien powietrza wentylacyjnego [ms/h] 2546,40 2546,40
4. |Liczba wymian [I/h] 0,87 0,87
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 93,43 45,45
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 5,47 5,47
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
3. B 611,72 191,29
w ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
4. P plodooe Y g P ystemu g gotp 1024,73 233,73
ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 271,02 169,39
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 104522
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok] ! .
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
7. | ) 265,60 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 14595 4564
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 244 49 577
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ! !
10.2 [Udziat odnawialnych Zrédet energii [%) 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3' [zt/G)] 97,69 97,69
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac‘" [zt/(MW m-c)] 6012,34 6012,34
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody u2ytkowej3) [zt/m3] 50,19 32,33
4. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac‘" [zt/(MW m-c)] 6012,34 6012,34
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z4/(m2 m-c)] 8,56 2,20
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 148,83 148,83
7.
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zniki dla optymal wariantu przedsiewziecia ter! lernizacyjnego

.1 e
1. [EK—wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m2-rok)] 342,28 | 107,85
2. |EP—wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2-rok)] 379,27 | 108,32
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 68,89
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 892,63
5. |Srednioroczna oszczednos$¢ energii finalnej [toe/rok] 21,32
6. |Uniknigta emisja CO, [t CO,/rok] 51,67
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 329590,62
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]‘”
8.2 Charakterystyka el iczna przedsiewzigcia ter lernizacyjnego
1. |Koszty catkowite przedsiewzigecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z4] netto brutto
969 379,91 1046 930,30
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego #rédta energii [z1]” netto brutto
’ ! 23 888,89 25 800,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tacznych
3. |kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji 2,41
odnawialnego Zrddta energii [%]4)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FN(/NIES'
5. |Premia termomodernizacyjna(" [zi]'J I 278 909,88
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 65.00
lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(mZ*rok)] !

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWHABAIA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z'f]g)"'

10. Premia MZG i grant MZG®)

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:
TAK/NIE, jezeli TAK, to:
— pkt 1/—-pkt 2 /- pkt 3"

2. Wysokos$¢ premii MZG [zt]

3. Wysokos$¢ grantu MZG [zi]'”m'

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscia grantu MZG [zt]

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE / NIE ZOSTANIE7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST/N-FE—J-E—Sf) wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsigwzigcie SFANOWA / NIE SsTANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4.Z audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKA, 20 po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda

spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawym)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu
energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
2b ustawy.

*%) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewzigcia netto.
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3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora
3.1. Rodzaj obiektu
Budynek mieszkalny wielorodzinny
3.2. Dokumentacja projektowa
1 Inwentaryzacja arch.-budowlana budynku mieszkalnego przy ul. Partyzantéw 12 w Krasnymstawie.
3.3.  Data wizji lokalnej
luty 2025 - aktualizacja maj 2026
3.4. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Wtasciciela obiektu
3.5.  Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztow ogrzewania budynku
Wykonanie audytu energetycznego dla zadania pn.: ,Kompleksowa modernizacja energetyczna wielorodzinnego budynku
mieszkalnego potozonego przy ulicy Partyzantéw 12 w Krasnymstawie” — zgodnie z umowag 1/2025 z dnia 27.01.2025.
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenia $cian zewnetrznych, stropodachu, stropu piwnicy, wymiany okien
piwnicznych i poddasza oraz dachowych, drzwi zewnetrznych, modernizacji instalacji c.o. Doposazenia w instalacje
fotowoltaiczng. Wymiany orynnowania i obrébek blacharskich dachu wraz malowaniem jego powierzchni oraz wymiang opraw
lamp oswietleniowych na klatkach schodowych na lampy z czujnikiem ruchu.
3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
2. wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 r. Dz. U. 43 poz.
346. 2009

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i
3. form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Dz. U. poz. 1606 z 15.10.2015 r.

Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw
5. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

6. Polska Norma PN-B-01706:1992 , Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.

8. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”.

9. Program komputerowy ,, Audytor OZC 6.8 Pro” do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania budynkdéw.

10. Polska Norma PN-EN-1SO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

11. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw”

12. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania"
13. Art. 5 ust. 2a ustawy z 7.07.1994 r. — Prawo budowlane

14. Art. 10. ust. 12 ustawy z 15.04.2011 r. o efektywnosci energetycznej
Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych oraz dyrektywy 2012/27/UE w

15. sprawie efektywnosci energetycznej

16. USTAWA z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej Dz.U. Poz. 831

17 ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu
 efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Dz.U. Poz. 962

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2026;

18.

19. Dane techniczne dotyczace zrodet Swiatta.

20 Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2024 rok
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
|4a. Ogolne dane o budynku
Nazwa obiektu Budynek wielorodzinny
Wiasnos¢ budynku Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Spotka z 0.0. w Krasnymstawie
Miejscowos¢, osiedle 22-300 Krasnystaw
Adres Partyzantow 12
Rok budowy 1992 Rok zasiedlenia 1992
Technologia budynku zeranska
1 [Powierzchnia zabudowana Im’] 495,10 11|Liczba klatek schodowych 3
2 |Kubatura budynku [m’] 8911,80 | 12|Liczba kondygnaciji 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w » .,
3. . . . . 2 910,60 13| Wysokos¢ kondygnacji w Swietle  [m] 2,22;2,5
piwnicy i pomniejszona o kubature wydzielonych
klatek schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii [m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkaf [m?] 1057,68 14|Liczba mieszkarncow 49
5 Powierzchnia korytarzy i klatek schod. [m’] 106,56 15|Liczba mieszkan 19
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
6 . 0,00
poddaszu uzytkowym [m2]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 . 0,00
piwnicy (bez. ust.) [m2]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen . .
8 2 0,00 16|Liczba kuchni 19
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . .
Liczba t k
9 loudynku [4+5+6+7+8] (m2] 1164,24 | 17|ticzba faziene 1
10 |Budynek podpiwniczony tak 18 |Liczba WC osobno 0
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||4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia

Budynek mieszkalny o 3 kondygnacjach nadziemnych podpiwniczony, zbudowany w technologii zeranskiej. Zestawienie konstrukcji przegréd w zataczniku.

Zestawienie danych dotyczqcych przegrod budowlanych
Lp opis Potozenie Pow. catk. Pow.ldo obl. strat Uy
m2 ciepta m2 W/(m2.K)

1 |$ciana zewnetrzna szczytowa N, S, E, W 216,95 206,62 0,706
2 |$ciana zewnetrzna ostonowa N, S, E,W 379,10 303,28 0,441
3 |$ciana zewnetrzna klatek N, S, E, W 128,77 122,64 0,571
4 [Sciana zewnetrzna ost ostatniej kondygnacji N, S, E, W 171,11 162,96 0,289
5 |$ciana zewnegtrzna piwnicy N,S, E,W 129,45 123,29 2,428
6 [Strop pod nieogrz. poddaszem H 417,77 409,58 2,292
7 |$ciana zewngtrzna przy gruncie N,S, E,W 171,36 168,00 1,100
8 |Podtoga w piwnicy H 407,04 399,06 0,430
9 |Strop piwnicy H 359,61 352,56 0,797
10 [Strop klatek H 36,23 35,52 0,789
11 |Okno zewnetrzne piwnicy i poddasza 25,38 25,38 2,600
12 |Okno zewngtrzne 205,15 205,15 1,800
13 |Okna zewnetrzne w dachu 8,48 8,48 2,200
14 |Drzwi zewnetrzne 9,45 9,45 2,600
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i c.w.u.) Grmoc [KW] 93,431/5,475
2 |Zamoéwiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q [kw] -/-

3 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Q [6)] 611,72

4 |Wskaiznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [kWh/m’a] 145,95

5 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs [Gl] 1024,73
Taryfa optat dla c.o. - podgrzewacze gazowe
optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie /MW 6012,34

6
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2#/GJ 97,69
optata abonamentowa miesiecznie 2t 148,83
Taryfa optat dla c.w.u. - podgrzewacze gazowe

7 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie /MW 6012,34
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika 2t/GJ 97,69
optata abonamentowa miesiecznie 2t 148,83

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Typ instalacji Instalacja, wodna, dwururowa, pompowa, typu zamknigtego.
2. |Parametry pracy instalacji 80/55 °C
3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe. Stan przewodéw dobry i izolacji zty.®
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne, cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. |Zawory termostatyczne tak
ng= 0,91
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego nd= 0,80
ne= 0,82
ns= 1,00
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobe 7/24
9. [Modernizacja instalacji po 1984 r. nie

4.f. Charakterystyka instalacji ciep

j wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj instalacji instalacja c.w.u. z recyrkulacjg
2. [Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw dobry i izolacji zty.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) tak
4. |Zuzycie cieptej wody w m*/m-c -
4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1, Rodzaj wentylacji naturalna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2546
4.h. Charakterystyka wezta ciepl lub kottowni w budynku

Kottownia gazowa dla potrzeb c.o. i c.w.u. z automatyka pogodowa.
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['s.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

0golny stan elementdw konstrukcyjnych budynku jest dobry i zadawalajgcy. Stolarka okienna mieszkan i klatek wymieniona na okna w ramach PCV z szybami zespolonymi. Okna piwnicy i

poddasza w ramach drewnianych w dostatecznym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne klatki w dobrym stanie technicznym.

System grzewczy

Budynek jest zasilany w ciepfo z kottowni gazowej dla potrzeb c.o. i c.w.u., wyposazonej w automatyke pogodowa. Parametry wody instalacyjnej: 80/55.

Instalacja wewnetrzna c.o. typu zamknigtego, pompowa, dwururowa, z zasilaniem dolnym. Przy grzejnikach zamontowane zawory termostatyczne, odpowietrzenie instalacji - automatyczne

zawory odpowietrzajgce. Zawory regulacyjne podpionowe. Elementami grzejnymi s grzejniki zeliwne, cztonowe. Izolacja w ztym stanie technicznym.

Na podstawie obliczert moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi:

93,431 kw.

- Skorygowang wielkos¢ mocy zamdwionej przyjeto na podstawie obliczonego

zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw ciepta wystepujacych w budynku.

System zaopatrzenia w c.w.u.

instalacja c.w.zasilana z wymiennikéw pojemnosciowych kottowni gazowej., instalacja c.w.u. z recyrkulacjg. Orurowanie Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw

dobry i izolacji zty. Instalacja wyposazona w urzadzenia pomiarowe

Instalacje w dobrym stanie technicznym.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:
System wentylacyjny

Instalacja wentylacji grawitacyjnej.

19,74 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera poniisza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] :

U= 0,706; 0,441; 0,571; 0,289; 2,428
Sciany zewnetrzne
U= 2,292
strop pod nieogrz. poddaszem
podtoga w piwnicy strop ciepto do dotu U= 0,797; 0,789

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne zgodnie z wymogami
obowigzujacymi od 1 stycznia 2021 r.:

'-dlascianR 25,0

Dla stropu nad piwnica, podtogi na gruncie R 2 3,33; 4,0

Dla stropodachu, dachu, stropu zewnetrznego R 2 6,67

2 Okna i drzwi.
Okna w mieszkaniach o ramach z PCV zespolone, z uszczelkami. Wartos$¢ wspétczynnika Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym wspétczynnikiem U.
przenikania okien ocenia sig na U = 1,8 W/(m2*K). Na poddaszu i w piwnicy w ramach
drewnianych U = 2,6 W/(m2*K). Okna dachowe w ramach drewnianych U = 2,2 W/(m2*K) Drzwi
wejsciowe U = 2,6 W/(m2*K).
3 Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie wystepuje nadmierny Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
naptyw zimnego powietrza. zastosowaniem nawiewnikéw w pomieszczeniach.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej.
instalacja c.w.zasilana z wymiennikéw pojemnosciowych kottowni gazowej., instalacja c.w.u. z
recyrkulacja. Orurowanie Przewody z rur stalowych. Stan przewoddéw dobry i izolacji zty. Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji
Instalacja wyposazona w urzadzenia pomiarowe cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.
5 System grzewczy.
Instalacja wewnetrzna c.o. typu zamknigtego, pompowa, dwururowa, z zasilaniem dolnym. Przy |Montaz podzielnikdw kosztéw oraz cieptomierza gtéwnego. Naprawa izolacji i regulacja
grzejnikach zamontowane zawory termostatyczne, odpowietrzenie instalacji - automatyczne instalacji c.o.
zawory odpowietrzajgce. Zawory regulacyjne podpionowe. Elementami grzejnymi sg grzejniki
zeliwne, cztonowe. Izolacja w ztym stanie technicznym.
6 Produkcja energii

Budynek nie jest wyposazony w urzadzenia do produkcji elektrycznej

Przewiduje sie¢ montaz urzadzeri do produkcji energii elektrycznej wykorzystywanej do zasilania
urzadzen oraz o$wietlenia w budynku.
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||6_ Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny ||
stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢ Sposab realizacji
Docieplenie scian zewnetrznych - metoda bezspoinowa
(styropian lub wetna mineralna) BSO.
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne
Docieplenie stropu pod poddaszem wetng mineralng lub
styropianem od strony poddasza.
2 |j.w. przez strop piwnicy Docieplenie stropu piwnicy styropianem.
Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza; okna
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i zewnetrzne w dachu
3 |drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
owietrza wentylacyjnego . .
P ylacyineg Wymiana - drzwi zewnetrzne
Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz
4 |Poprawienie sprawnosci instalacji c.w. wprowadzenie przerw z w pacy instalacji cyrkulacji. Montaz
cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.
L. L. Montaz podzielnikdow kosztow oraz cieptomierza gtéwnego.
5 |Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego . . . .
Naprawa izolacji i regulacja instalacji c.o.

10
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"7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposab realizacji

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
I |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych - metoda bezspoinowa (styropian
lub wetna mineralna) BSO.

Docieplenie stropu pod poddaszem wetng mineralng lub
styropianem od strony poddasza.

Docieplenie stropu piwnicy styropianem.

Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza; okna zewnetrzne w
dachu

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie
przerw z w pacy instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego
dla c.w.u.

Il |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Montaz podzielnikow kosztéw oraz cieptomierza gtdwnego. Naprawa
izolacji i regulacja instalacji c.o.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczeglnienie W stanie Po terr_no-" jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
tho -20,0 -20,0 °c
. dla przegréd zewnetrznych 3963,4 3963,40 o
> dla pomieszczen o two 8 1339,9 1339,90 drienKa
Ogrzewanie
Oom 6012,34 6012,34 zt/(MW'mc)
Oy, 97,69 97,69 zt/G)
Ay, 148,83 148,83 zt/m-c
Ciepta woda
Oom 6012,34 6012,34 zt/(MW'mc)
Oy, 97,69 97,69 zt/G)
Ay, 148,83 148,83 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla: Zamos¢
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna szczytowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 206,62 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A os: = 216,950 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg od zewnatrz styropianem lub wetng

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscia warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

(m? KW

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. .. . Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1. m 0,13 0,14 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,61 3,89 4,17
3 |Op6r cieplny R m>K/W 1,42 5,03 5,31 5,58
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 50,0 14,1 13,3 12,7
5 [dous Gy =10 A(t,o-t,0)-Uc MW 0,006 0,002 0,002 0,001
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 3807,4 3885,6 3956,0
Qu)0,+12(q,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 234,00 243,00 252,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 50767,00 52719,00 54672,00
9 |SPBT= N,/AO,, lata 13,33 13,57 13,82
10 (Uo, U, W/m?K 0,706 0,199 0,188 0,179

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 50 767,00 zt SPBT= 13,33 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty i
ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna osfonowa
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 303,28 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aos: = 379,10 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg od zewnatrz styropianem lub wetna

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

(m” K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

1 cm wiekszej niz w wariancie 2

L. . L. Warianty
Lp. Omodwienie Jedn. |[Stan istniejacy
1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,10 0,11 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,78 3,06 3,33
3 |Opor cieplny R m>K/W 2,27 5,05 5,32 5,60
4 |Qgy, Qy, = 8,6410>Sd'A.Uc Gl/a 45,8 20,6 19,5 18,5
5 |Qous Gau =107 A(t,g-t,0)-Uc MW 0,005 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednos$¢ kosztow A0, = (Qyy-
6 = Qo z/a 2675,8 2789,8 2892,5
Q,y)0,+12(0,y-01y)Or
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z’{/mz 208,00 217,00 226,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 78853,00 82265,00 85677,00
9 |SPBT=N,/AO,, lata 29,47 29,49 29,62
10 [Uo, Uy W/m*K 0,441 0,198 0,188 0,179

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 78 853,00 zt SPBT= 29,47 lat

13
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna klatek

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

wspotczynniku przewodnosci A=

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg od zewnatrz

0,036 W/mK.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

122,64

128,77

styropianem lub wetng

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

(m”* K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
St Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . .a.n L4
istniejacy 1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,02 0,03 0,04
2 |zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 0,56 0,83 1,11
3 |Op6r cieplny R m*K/W 1,75 2,31 2,58 2,86
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 8,1 6,2 5,5 5,0
5 [aour Gay =10 A(t,ot,0).Uc MW 0,002 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 224,8 300,9 362,3
Qu)0,+12(q,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 160,00 170,00 180,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 20604,00 21891,00 23179,00
9 |SPBT= N,/AO,, lata 91,66 72,74 63,97
10 (Uo, U, w/m*K| 0,571 0,433 0,387 0,349
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych (od wewnatrz)
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.
Wybrany wariant : 3 Koszt : 23179,00 zt SPBT= 63,97 lat

14
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

ciepta przez przenikanie

Sciana zewnetrzna osfonowa ostatniej

kondygnacji
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 162,96 2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A ios: 171,11 2
Opis wariantéw usprawnienia
Przed dociepleniem zdemontowac istniejacg izolacje. Nowy wspodtczynnik $ciany U = 0,809 W/m2.K

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg od zewnatrz

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

styropianem lub wetng

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

(m”* K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. .. . Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 o m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,89 4,17 4,44
3 |Opér cieplny R m>K/W 3,46 5,12 5,40 5,68
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 16,1 10,9 10,3 9,8
5 |Gous Gau =10 A(tyo-t,o)-Uc MW 0,002 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 555,9 615,3 668,9
Qu)0,+12(q,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 280,00 290,00 300,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 47910,00 49621,00 51332,00
9 |SPBT= N,/AO,, lata 86,18 80,64 76,74
10 [Uy, Ug W/m>K 0,289 0,195 0,185 0,176
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych (od wewnatrz)
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.
Wybrany wariant : 3 Koszt : 51 332,00 z} SPBT= 76,74 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna piwnicy

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg od zewnatrz

0,038 W/mK .

wspotczynniku przewodnosci A=

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

123,29

122,98

styropianem ekstrudowanym

Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

(m” K)/W

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. .. . Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy
1 2 3
Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,07 0,08 0,09
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 1,84 2,11 2,37
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,41 2,25 2,52 2,78
4 |Qq, Qy, = 8,6410°Sd'A/R Gl/a 102,5 18,7 16,8 15,2
5 [aour Gy =10 A(t,ot,0)/R MW 0,012 0,002 0,002 0,002
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 8890,1 9097,9 9266,4
Qu)0,+12(q,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 350 380 410
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 43 044 46 733 50423
9 |SPBT=N,/AO,, lata 4,84 5,14 5,44
10 (Uo, U, W/m?>K 2,43 0,444 0,397 0,360
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych (od wewnatrz)
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oSciezy i naprawe $cian zewnetrznych.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 43 044 zt SPBT= 4,84 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrz. poddaszem

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 409,58 m?’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ajos: = 417,77\ m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie strop pod nieogrz. poddaszem styropianem lub wetna

wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK.

warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 6,67 (m” K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. .. . Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy : 5 8
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1. m 0,24 0,25 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,32 6,58 6,84
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,44 6,75 7,02 7,28
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 321,5 20,8 20,0 19,3
5 |dous A1y =10 A(t,,o-t,o).Uc MW 0,038 0,002 0,002 0,002
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqy- y 31908 5 319912 320679
Z1/a ) ) ’
Qu)0,+12(q,y-01y)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? 520 540 560
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 217 241 225597 233952
9 |SPBT=N,/AO,, lata 6,81 7,05 7,30
10 |Uo, Uy W/m>K 2,292 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ na podstawie srednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 217 241 zt SPBT= 6,81 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie Strop piwnicy
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 352,56 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 359,61 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie strop piwnicy styropianem
wspétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK .
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnegoR 2 4,00 (m? K)/W
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
S S Warianty
Lp. Omowienie Jedn. |[Stan istniejacy 5 2 5
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 g= m 0,10 0,11 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 2,78 3,06 3,33
3 |Opor cieplny R m*K/W 1,25 4,03 4,31 4,59
4 |Qqy, Qi = 8,64'10”'Sd'A.Uc Gl/a 96,2 29,9 28,0 26,3
5 |dous Q1u = 10*® A(t,0-t,0).Uc MW 0,005 0,002 0,001 0,001
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qqy-
6 zt/a 6726,4 6922,2 7094,3
Q3u)0,+12(qoy-A1y)Opm
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 595 643 691
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7t 213 969 231230 248 491
9 |[SPBT=Ny/AO,, lata 31,81 33,40 35,03
10 |Up Uy W/m*K 0,797 0,248 0,232 0,218
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’na podstawie $rednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Wybrany wariant : 1 Koszt : 213969 zt SPBT= 31,81 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okno zewnetrzne piwnicy i poddasza

Dane: powierzchnia okien Ag= 254 m? A ok wym = 25,4 m’
Viom= 250 m’/h
C.=1
two= 5°C
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:
wariant 1 : okna z PCV lub drewna U=1,4 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : okna z PCV lub drewna U=1,3 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : okna z PCV lub drewna U= 1,2 a= 0,6 Wymiana
St Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . .a.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U W/m*K 2,6 1,4 1,3 1,2
Cr - 1,2 0,80 0,80 0,80
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,2 0,70 0,70 0,70
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 4,6 2,5 2,3 2,1
4 (2,94*10°°c,*C,*V, . *Sd Gl/a 7,0 4,7 4,7 4,7
5 |Qq Q;=(3) +(4) Gl/a 11,6 7,1 7,0 6,8
6 [10°*A,*(t,o-t,0)*U MW 0,0016 0,0009 0,0008 0,0008
7 [3,4%107*C,,*C,.*Voom* (tuo-tio) MW 0,0026 0,0015 0,0015 0,0015
8 [do 91=(6) +(7) MW 0,0042 0,0024 0,0023 0,0022
Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = (Qqy-
9 zt/rok 566,1 587,8 609,4
Q,y)0,+12(0,y-01y)Or
10 |Koszt wymiany okien N, zt 45 684 50 760 55836,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
12 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 80,7 86,4 91,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:

wariant 1: Wymiana 25,4 m2 okien* 1800 z{/m2 = 45 684 zt
wariant 2: Wymiana 25,4 m2 okien* 2000 z{/m2 = 50 760 zt
Wariant 3: Wymiana 25,4 m2 okien* 2200 zt/m’= 55 836 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 45684 zt |SPBT= 80,70 lat
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie

Przedsiewziecie

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne w dachu
Dane: powierzchnia okien Ag= 85 m A ok wym = 8,5 m’
Viom= 500 m?/h
Cu=1
two= 20 °C

wariant 1 : okna z PCV lub drewna u=1,1 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : okna z PCV lub drewna U= 1,0 a=0,3 Wymiana
wariant 3 : okna z PCV lub drewna U=10,9 a= 0,3 Wymiana
Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ) SFa'n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspodtczynnik przenikania okien U W/m*K 2,2 1,1 1,0 0,9
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A, *U Gl/a 6,4 3,2 2,9 2,6
4 (2,94*10°°c,*C,*V, ., *Sd Gl/a 69,9 58,3 58,3 58,3
5 |Qq Q;=(3) +(4) Gl/a 76,3 61,5 61,2 60,9
6 [10°*A,*(t,o-t,0)*U MW 0,0007 0,0004 0,0003 0,0003
7 [3,4%107*C,,*C,.*Voom* (tuo-tio) MW 0,0088 0,0003 0,0003 0,0003
8 |ap, a:=(6) +(7) MW 0,0096 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = (Qqy-
9 zt/rok 2090,6 2121,4 2152,2
Q,y)0,+12(0,y-01y)Or /
10 |Koszt wymiany okien N, zt 16 960 17 808 18 656
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0 0 0
12 |SPBT = (N, +N,,)/A0,, lata 8,1 8,4 8,7
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:
wariant 1: Wymiana 8,5 m2 okien* 2000 zf/m2 = 16 960 zt
wariant 2: Wymiana 8,5 m2 okien* 2100 zf/m2 = 17 808 zt
Wariant 3: Wymiana 8,5 m2 okien* 2200 zt/m’= 18 656 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 16 960 zt SPBT= 8,1 lat
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7.2.10. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnegtrzne

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 95 m? A 4z wym = 9,5 m’
Viom= 150 m’/h
C.=1
two= 8 °C
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspoétczynnikach U:
wariant 1 : drzwi nowe U= 1,3 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe U= 1,2 a= 0,6 Wymiana
wariant 3 : drzwi nowe u=1,1 a= 0,6 Wymiana
St Warianty
Lp. Omowienie Jedn. . .a.n
istniejacy 1 2 3
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m*K 2,6 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,2 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,3 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*sd*A, *U Gl/a 2,8 1,4 1,3 1,2
4 (2,94*10°°c,*C,*V, ., *Sd Gl/a 7,1 5,9 5,9 5,9
5 |Qq Q;=(3) +(4) Gl/a 9,9 7,3 7,2 7,1
6 [10°*A,*(t,o-t,0)*U MW 0,0007 0,0003 0,0003 | 0,0003
7 [3,4%107*C,,*C,.*Viom* (tuo-tio) MW 0,0019 0,0014 0,0014 | 0,0014
8 [do, 91=(6) +(7) MW 0,0025 0,0018 0,0017 | 0,0017
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = (Qqy-
9 zt/rok 310,1 322,7 335,3
Q,y)0,+12(0,y-01y)Or
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 18 900 20790 22680,0
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7t 0 0 0
12 [SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 60,9 64,4 67,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacji:

wariant 1: Wymiana 9,5 m2drzwi* 2000 z{/m2 = 18 900 zt
wariant 2: Wymiana 9,5 m2drzwi* 2200 z{/m2 = 20 790 zt
Wariant 3: Wymiana 9,5 m2 drzwi* 2400 zt/m’= 22 680 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 900 zt SPBT= 60,9 lat
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7.2.11. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw =GJ Goew =| 0,0055 |[MW zmniejszenie zuzycia ciepta- 37,5%

zmniejszenie zuzycia mocy- 0,0%

Opis:

Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji cyrkulacji. Montaz
cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.

Lp. Omoéwienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji

Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. bez
TR > cleplanaprzve Qew Gl/a 271,02 169,39
instalacji solarnej

2 Zapotrzebowanie mocy d,, MW 0,00547 0,00547

Dla instalacji c.w.u.

s Koszt przygotowania cwu (bez instalacji solarnej) zt/a 27 900 17972

Oszczednosé DO, zt/a 9928
4 Koszt modernizacji N, zt 11 257
5 SPBT lata 1,1

Podstawa przyjetych wartosci N,

Wartosé cen jednostkowych przyjeto na podstawie Wydawnictwa Sekocenbud.

montaz izolacji cieplnej orurowania zt 7757.30
Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u. zt 3500,00
Koszt realizacji optymalnego usprawnienia szt 11257,30

KOSzT 11257 z SPBT 1,1 lat
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7.2.12. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty roboét N [z1] [lata]
1 Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji 11257 11
cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u. !
2 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna piwnicy 43 044 4,8
3 |Ocieplenie - strop pod nieogrz. poddaszem 217 241 6,8
4 [Wymiana - okna zewnetrzne w dachu 16 960 8,1
5 |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna szczytowa 50767 13,3
6 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna ostonowa 78 853 29,5
7 |Ocieplenie - strop piwnicy 213969 31,8
8 [Wymiana - drzwi zewnetrzne 18 900 60,9
9 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna klatek 23179 64,0
10 |Ocieplenie - $ciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji 51332 76,7
11 [Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza 45 684 80,7
Uwa . s . . . . . . L .
a: Ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropdw rozpatrywane jest facznie z przyczyn technologicznych uktadania warstwy ocieplajacej. Wynikowy prosty czas
ga: zwrotu SPBT dla tej operacji wynosi:
Sciany grupa | 15,07 stropy grupa | 6,81
7.2.13. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnagcej wartosci SPBT
L. A . . A SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robét N [zt] [lata]
1 Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji 11257 11
cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u. !
2 |Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem 217 241 6,8
3 |Wymiana - okna zewngtrzne w dachu 16 960 8,1
4 Ocieplenie Sciana zewnetrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa; Sciana zewnetrzna 247 175 151
klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji; Sciana zewnetrzna piwnicy !
5 |Ocieplenie - strop piwnicy 213 969 31,8
6 |Wymiana - drzwi zewnetrzne 18 900 60,9
7 |Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza 45 684 80,7
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane:  ap[_61L72 ]G wor[D00 ] wae -

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do aktualnych
wymagan technicznych:

Montaz podzielnikdw kosztow oraz cieptomierza gtéwnego. Naprawa izolacji i regulacja instalacji c.o.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

. _— Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia potczy P
przed po
1 wytwarzanie ciepta - bez zmian Ng=| 0,91 Ng= 0,91
przesytanie ciepta - m-z izolacji ns=| 0,80 Ng= 0,96
3 regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - ne=| 0,82 Ne = 0,89
4 |akumulacja ciepta - bez zmian ns=| 1,00 Ns= 1,00
sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,597 n= 0,778
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia -
6 g P g ve w.=| 1,00 we= | 1,00
bez zmian
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby - m-z
7 L . wg=| 1,00 wg= | 0,95
podzielnikéw kosztow

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omdwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.

1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,597 0,778

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych w;, - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow

3 g,e P yente - 1,00 0,95
kosztow Wy

4  |Zapotrzebowanie na ciepto koricowe GJ/rok 1024,73 747,44

5 |Oszczednos$¢ kosztow — AQ,, zt/a 27088,08

6 Koszt przedsiewziecia Neo bat 31520

7 |SPBT lata 1,2

Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych

szt cena koszt
1 |regulacja instalacji 1 2500,00 2500,00
2 |naprawa izolacji cieplnej 1 5000,00 5000,00
3 |podzielniki kosztéw 76 150,00 11400,00
4 |cieptomierz gtéwny 1 3500 3500,00
5 |wymiana zawordw termostatycznych 76 120 9120,00
razem 31520,00
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||7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagar ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okreslenie skrétowe

zakres usprawnienia

- $ciana zewnetrzna szczytowa

- $ciana zewnetrzna ostonowa

- $ciana zewnetrzna klatek

- $ciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji

- $ciana zewnetrzna piwnicy

- strop pod nieogrz. poddaszem

strop piwnicy

okno zewnetrzne piwnicy i poddasza

okna zewnetrzne w dachu

drzwi zewnetrzne

modernizacja instalacji c.w.u.

instalacja grzewcza

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Sciana zewnetrzna szczytowa - ocieplenie - styropianem lub wetng

Sciana zewnetrzna ostonowa - ocieplenie - styropianem lub wetna
Sciana zewnetrzna klatek - ocieplenie - styropianem lub wetng

Sciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji - ocieplenie -
styropianem lub wetnga z usunieciem dotychczasowych warstw

Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem
ekstrudowanym

Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - styropianem lub wetng

Strop piwnicy - ocieplenie - styropianem
Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza
Wymiana - okna zewnetrzne w dachu

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie
przerw z w pacy instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego
dla c.w.u.

Montaz podzielnikdw kosztéw oraz cieptomierza gtéwnego.
Naprawa izolacji i regulacja instalacji c.o.

25

Zakres

Nr wariantu

| n n v Vv vi vil Vil

Instalacja c.o. X X X X X X X X
Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy X X X X X X X
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.

Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem X X X X X X

Wymiana - okna zewnetrzne w dachu

zewnetrzna piwnicy

Ocieplenie Sciana zewnetrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa; Sciana
zewnetrzna klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji; Sciana

Ocieplenie - strop piwnicy

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =W *W g0 *Qoco /N + Qocw Q; = Wy *Wg1*Queo/N1+Qicw
G0 =9oco *9ocw 41= dicotlicw
o or = Q 0 * Oz +do *Om *12+A b0 *12 er =Q1*oz +ql*om*12
DO r= o r1 - 0 ro
Qo q oco No | Wy [Wy] Qocw q ocw Q Y O,
Wari ' Ao, N SPBT
ant Qico g 1co ni Wy |[Wa Qiew g 1cw Q, qd; Oy,
GJ kw - - - GJ kw GJ kw zt zt zt lat
stan
ist 611,72 93,43 0,60 1,00 1,00 271,02 5,47 1295,75 98,906 136 531,05 244 224,00
istn.
| 191,29 45,45 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 403,12 50,928 45 869,75 90 661,30 1046 930,30 11,55
1] 193,17 46,37 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 405,42 51,841 46 160,45 90 370,60 1001 246,30 11,08
[} 290,46 46,71 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 524,29 52,185 57 798 78 733 982 346,30 12,48
v 316,11 48,99 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 555,63 54,461 61024 75 507 768 377,30 10,18
Vv 377,68 58,90 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 630,86 64,374 69 087 67 444 521 202,30 7,73
Vi 380,19 59,27 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 633,93 64,747 69 415 67 116 504 242,30 7,51
Vil 611,72 93,43 0,78 1,00 0,95 169,39 5,47 916,82 98,906 99 515 37017 287 001,30 7,75
Vil 611,72 93,43 0,78 1,00 0,95 271,02 5,47 1018,46 98,906 109 443 27 088 275 744,00 10,18

koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, projektu, studium

. . . . . . 45692
wykonalnosci, raportu oddziatywania na srodowisko, przygotowania przetargu.
wymiana orynnowania i obrébek blacharskich dachu wraz z malowaniem powierzchni dachu 194658
wymiana opraw lamp oswietleniowych na klatkach schodowych na lampy z czujnikiem ruchu 3875

Wartosci wspétczynnikow charakteryzujacych instalacje c.o. po przeprowadzonej modernizacji

ng | 091
Na 0,96
Ne 0,89
W, 1,00
Wy 0,95
N 1,00
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7.5 Ocena i wybor przedsiewzigcia prowadzacego do zmniejszenia kosztéw energii elektrycznej

Opis: cena energii O,859|zl/kWh

Montaz instalacji 12 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 430 Wp kazdy i powierzchni ok. 26,4 m2 oraz
tacznej mocy zainstalowanej 5,16 kWp stuzacych do produkgji energii elektrycznej na potrzeby wtasne obiektu

Lp. Jednostka| Stan aktualny Stan po modernizacji
1 Roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/a 5100,00 5 100,00
Roczna produkcja energii elektrycznej z
2 kWh/a 0,00 5031,00
OZE
llos¢ energii elektrycznej kupowana z
3 o € yeznejkap kWh/a 5100,00 69,00
sieci
Koszt energii elektrycznej zakupionej z
4 - & venel plonel #/a 4378,55 59,24
sieci
5 Roczna oszczedno$¢ kosztéow zt/a 4319,31
6 Koszt modernizacji zt 25 800,00
7 SPBT lata 5,97

Podstawa przyjetych kosztéw modernizacji

Dobér instalacji paneli fotowoltaicznych oraz jej wycena zostata wykonana w oparciu o oferty dostawcow w IV
kwartale 2024

Koszt:| zt 25 800,00 SPBT 5,97|lat

27
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Audyt energ. budynku

7.6.1. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa

28

war.

Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite [zt]

Roczne

oszczednosci
kosztédw energii

[zt/rok]

oszczednos¢
zapotrzebowania na
energie (z
uwzglednieniem
Sprawnosci
catkowitej) [%]

5

Premia termomodernizacyjna [zt]

instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla

Wymiana - okna zewnetrzne w dachu, Ocieplenie Sciana
zewngtrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa;
Sciana zewnetrzna klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania

c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem ,

ostatniej kondygnacji; Sciana zewnetrzna piwnicy,
Ocieplenie - strop piwnicy, Wymiana - drzwi

zewnetrzne, Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i
poddasza

1072 730,30

90 661,30

68,89

278 909,88

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania
instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla
c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem,
Wymiana - okna zewnetrzne w dachu, Ocieplenie Sciana
zewngtrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa;
Sciana zewnetrzna klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa
ostatniej kondygnacji; Sciana zewnetrzna piwnicy,
Ocieplenie - strop piwnicy, Wymiana - drzwi zewnetrzne

1027 046,30

90 370,60

68,71

267 032,04

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania
instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla
c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem ,
Wymiana - okna zewnetrzne w dachu, Ocieplenie Sciana
zewnetrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa;

Sciana zewnetrzna klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa
ostatniej kondygnacji; Sciana zewnetrzna piwnicy,
QOcieplenie - strop piwnicy

1008 146,30 78

733,39

59,54

262 118,04

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania
instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla
c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem ,
Wymiana - okna zewnetrzne w dachu, Ocieplenie Sciana
zewnetrzna szczytowa; Sciana zewnetrzna ostonowa;
Sciana zewnetrzna klatek; Sciana zewnetrzna ostonowa
ostatniej kondygnacji; Sciana zewnetrzna piwnicy

794 177,30

75 507,50

57,12

206 486,10

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania
instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla
c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem ,
Wymiana - okna zewnetrzne w dachu

547 002,30

67 443,57

51,31

142 220,60

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania
instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy

6. instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla

c.w.u., Ocieplenie Strop pod nieogrz. poddaszem

530042,30

67 116,43

51,08

137 811,00

instalacja grzewcza, Naprawa izolacji orurowania

c.w.u.

7 instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy
: instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla

312 801,30

37 016,52

29,24

21,40

27 088,08

81328,34

78 401,44

instalacja grzewcza

8.

301 544,00

25

war. ustawy:

Uwaga:
1. Powyzsze wartosci w wariantach nr:

oszczednosé ciepta co najmniej [%]

-Vl

spetniajg warunki Ustawy z dnia
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z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r
poz. 1121 z pézniejszymi zmianami
Optymalny wariant nr: |

7.6.2. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: |
obejmujacy dziatania:

1 Sciana zewnetrzna szczytowa - ocieplenie - styropianem lub wetna
2 Sciana zewnetrzna ostonowa - ocieplenie - styropianem lub wetng
3 Sciana zewnetrzna klatek - ocieplenie - styropianem lub wetng
4 Sciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji - ocieplenie - styropianem lub wetng z usunieciem dotychczasowych warstw izolacyjnych.
5 Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem ekstrudowanym
6 Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - styropianem lub wetng
7 Strop piwnicy - ocieplenie - styropianem
8 Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza
9 Wymiana - okna zewnetrzne w dachu
10 Wymiana - drzwi zewngtrzne
11 Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.

12 Montaz podzielnikéw kosztéw oraz cieptomierza gtéwnego. Naprawa izolacji i regulacja instalacji c.o.

Montaz instalacji 12 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 430 Wp kazdy i powierzchni ok. 26,4 m2 oraz tacznej mocy zainstalowanej 5,16 kWp stuzacych
do produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne obiektu

14 wymiana orynnowania i obrébek blacharskich dachu wraz z malowaniem powierzchni dachu

15 wymiana opraw lamp oswietleniowych na klatkach schodowych na lampy z czujnikiem ruchu

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 68,89 % czyli powyzej - 25%
zaproponowane dziatania kwalikujg do przyznania premii termomodernizacyjnej w wysokosci podanej w pkt. 3
2. kwota kredytu wyniesie : 1072730,30 zt, co stanowi : 100,00% catosci naktadéw
3. wysokos¢ premii termomodernizacyjnej: 278909,88zt  co stanowi:

52,00% kwoty min. kredytu i 26,00% kosztéw catkowitych

4. kwota udziatu wtasnego 0,00 zt co stanowi 0,00% catosci naktadow
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Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia przewidzianego do realizacji uwzgledniajacy wszystkie dziatania

8.  wplywajace na zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz prace przygotowawcze dla catego budynku(ceny
brutto)
8.1. Opis robét
o, ,. | grubos¢ [m] / . koszt
l.p. zakres usprawnien ilog¢ [m?] ) koszt [z1] jednostkowy
U [W/m*K]
[z1]
1 |Sciana zewnetrzna szczytowa - ocieplenie - styropianem lub wetng
216,95 0,13 50 767,00 234,00
2 |Sciana zewnetrzna ostonowa - ocieplenie - styropianem lub wetng
379,10 0,10 78 853,00 208,00
3 |Sciana zewnetrzna klatek - ocieplenie - styropianem lub wetng
128,77 0,04 23 179,00 180,00
4 |Sciana zewnetrzna ostonowa ostatniej kondygnacji - ocieplenie - styropianem lub wetna z
- . . 171,11 0,16 51 332,00 300,00
usunieciem dotychczasowych warstw izolacyjnych.
5 |Sciana zewnetrzna piwnicy - ocieplenie - styropianem ekstrudowanym
122,98 0,07 43 044,00 350,00
6 |Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - styropianem lub wetng
417,77 0,24 217 241,00 520,00
7 |Strop piwnicy - ocieplenie - styropianem
359,61 0,10 213 969,00 595,00
8 |Wymiana - okno zewnetrzne piwnicy i poddasza 25,4 1,40 45 684,00 1800,00
9 |Wymiana - okna zewnetrzne w dachu 8,5 1,10 16 960,00 2000,00
10 |Wymiana - drzwi zewnetrzne 9,5 1,30 18 900,00 2000,00
Naprawa izolacji orurowania instalacji c.w.u. oraz wprowadzenie przerw z w pacy instalacji
11 .. - . . 11 257,30
cyrkulacji. Montaz cieptomierza gtéwnego dla c.w.u.
Montaz podzielnikdw kosztéw oraz cieptomierza gtéwnego. Naprawa izolacji i regulacja
12 |, . 31 520,00
instalacji c.o.
13 |wymiana orynnowania i obrébek blacharskich dachu wraz z malowaniem powierzchni dachu 0,0 194 657,50
14 |wymiana opraw lamp oswietleniowych na klatkach schodowych na lampy z czujnikiem ruchu 3 874,50
Montaz instalacji 12 paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 430 Wp kazdy i
15 |powierzchni ok. 26,4 m2 oraz tgcznej mocy zainstalowanej 5,16 kWp stuzacych do produkcji 25 800,00
energii elektrycznej na potrzeby wtasne obiektu
koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, projektu, studium wykonalnosci, raportu oddziatywania 45 692,00
na srodowisko, przygotowania przetargu. !
8.2. Charakterystyka finansowa dla dziatan termomodernizacyjnych
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1072730,30 zt
Wysoko$¢ udziatu wtasnego 0,00 zt
Wysokos¢ kredytu 1072730,30 zt
Oszczednosci 329 590,62 7t
Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej 278 909,88
SPBT dla wariantu do realizacji 3,25 |at
Po przeprowadzonej termomodernizacji moc dla c.o. wyniesie 45,45 kW
Moc maksymalna dla instalacji c.w.u. 19,74 kW
Moc érednia dla instalacji c.w.u. 5,47 kW

Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng tacznie:

Nakfad na zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng na ogrzewanie budynku:
UWAGA: Kwoty podane w cenach brutto

1172,86 zt/G)
1323,56 zt/G)J
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9. Obliczenie efektu ekologicznego.

9.1 Energia koncowa i pierwotna dla stanu obecnego.

. Energia kor\cowa wi Energia pierwotna Emisja CO,
Lp Opis
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/G) kg/rok
1 Ogrzewanie 1024,73 284645,91 1,10 1127,20 313110,50 56,16 57548,57
2 Ciepta woda 271,02 75284,12 1,10 298,13 82812,53 56,16 15220,64
3 Urzadzenia
pomocnicze 7,52 2088,46 2,50 18,80 5221,15 0,553 1154,92
4 Oswietlenie 2,53 702,00 3,00 7,58 2105,99 0,553 388,20
Razem 74312,33
Zestawienie urzadzen pomocniczych
: moc jedn. | czas pracy powierzchnia zuzycie energii
LP |Urzadzenie W/m2 h m2 kWh/rok GJ/rok
1|pompa obiegowa 0,150 4700 1164,24 820,79 2,95
pompa
2|cyrkulacyjna 0,040 5840 1057,68 247,07 0,89
Regulacja kotfa
3|grzanie 0,150 3900 1164,24 681,08 2,45
Regulacja ciepta
4|{woda 0,500 410 1057,68 216,82 0,78
pompa tadujgca
3|zasobnik 0,200 580 1057,68 122,69 0,44
Razem 2088,46 7,52
9.2 Energia finalna i pierwotna dla stanu po modernizacji
Lp Opis Energia konncowa wi Energia pierwotna Emisja CO,
GJ/rok kWh/rok - GJ/rok kWh/rok kg/G)J kg/rok
1 Ogrzewanie 233,73 64924,82 1,10 257,10 71417,30 56,16 13126,24
2 Ciepta woda 169,39 47052,57 1,10 186,33 51757,83 56,16 9512,90
3 Urzadzenia
pomocnicze 7,52 2088,46 2,50 18,80 5221,15 0,553 1154,92
4 |Oswietlenie 0,91 252,72 2,50 2,27 631,79 0,553 139,75
Instalacja
> fotowoltaiczna -18,11 -5031,00 0,00 0,00 0,00 0,553 -2782,14
Razem 21151,67
Zestawienie urzgdzen pomocniczych
. moc jedn. | czas pracy powierzchnia zuzycie energii
Lp [Urzadzenie W/m2 h m2 kWh/rok GJ/rok
1|pompa obiegowa 0,150 4700 1164,24 820,79 2,95
pompa
2|cyrkulacyjna 0,040 5840 1057,68 247,07 0,89
Regulacja kotta
3|grzanie 0,150 3900 1164,24 681,08 2,45
Regulacja ciepta
4|woda 0,500 410 1057,68 216,82 0,78
pompa tadujgca
5 |zasobnik 0,200 580 1057,68 122,69 0,44
Razem 2088,46 7,52

Parametry przedsiewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)
1|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej 248401,91 |[kWh/rok] 21,36 [toe/rok]
2|Srednioroczna oszczednos¢ energii pierwotnej 289315,09 |[kWh/rok] 24,88 [toe/rok]
3|Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO2 53,161 [ton/rok]
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9a. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Obliczenia emisji CO, do atmosfery okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej

budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 18.03.2015 r., poz.

376).
Dane do obliczen:
Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji

Energia koficowa GJ/rok 1024,73 233,73
dla potrzeb c.o. kWh/rok 284645,9 64924,8
Energia koricowa GJ/rok 271,02 169,39
dla potrzeb c.w. kWh/rok 75284,1 47052,6
Energia pomocnicza kWh/rok 1501,87 1501,9
dla potrzeb c.o. GJ/rok 5,41 5,41
Energia pomocnicza kWh/rok 586,59 586,59
dla potrzeb c.w. GJ/rok 2,11 2,11
Energia koricowa kWh/rok 702,00 252,72
Slziap(jc;t;;eb oswietlenia i Gl/rok 253 0,91
Energia koricowa kWh/rok 0,00 -5031,00
dla OZE GJ/rok 0,00 -18,11
Energia koricowa — GJ/rok 1305,79 411,55
tacznie (bez OZE) MWh/rok 362,72 114,32

9.1 Zestawienie emisji CO2 dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego

W tabeli ponizej zestawiono wielkosci emisji CO, dla poszczegdlnych rodzajow energii, a takze
zamieszczono efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rodzaj energii Jednostka Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji
Emisja CO,
tony/rok 57,549 13,126
potrzeby c.o.
Emisja CO,
tony/rok 15,221 9,513
potrzeby c.w.
Emisja CO,
tony/rok 1,155 1,155
energia pomocnicza
Emisja CO,
tony/rok 0,388 0,140
oswietlenie
Emisja CO,
tony/rok 0,000 -2,782
OZE
Emisja CO, (budynek) tony/rok 74,312 22,639
. tony/rok 51,673
Spadek emisji CO,
% 69,54
Emisja CO, (uniknigta) tony/rok 74,312 21,152
. tony/rok 53,161
Spadek emisji CO,
% 71,54
9.2 Zestawienie emisji PM10 dla przedsiewziecia termomodernizacyjneg
Rodzaj energii Jednostka Stan przed. Stan PO B
modernizacja modernizacji
Emisja PM10
Al kg/rok 0,648 0,202
I_gaz ziemny
Emisja PM10 kg/rok 0,648 0,202
k k 0,446
Spadek emisji PM10 g/ro
% 68,89
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Zatacznik 1
Zatacznik 2

Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie
Obliczenia pomocnicze dla energii oswietlenia wbudowanego.

Rzut i przekrdj budynku

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu optymalnego



Audyt energ. budynku

Krasnystaw, ul. Partyzantow 12.xlsm

Zalgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan obecny

Liczba lub kubatura

Norma, m*/h lub

Strumien powietrza

Lp. Pomieszczenia . . . . . 3
pomieszczen liczba wymian | wentylacyjnego, m*/h
1 2 3 4 5
1 | Kuchnie 19 70 1330
2 | tazienki 19 50 950"
Razem cz. mieszkalna 2280
3 [Klatki schodowe 533 0,5 wym/h 266
Ogétem W= 2546
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Krasnystaw, ul. Partyzantow 12.xlsm

Zatgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego i zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania
i wentylacji

Stan po
Lp jedn. Stan istniejacy | tacznie modernizacji tacznie |Uwagi
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2ytk dl iai
1 [Ueyteowegodla ogrzewanial Girok| 6117 191,3
wentylacji (wyniki obliczer)
Qk,nd
li podgrzewacze podgrzewacze
pa wo gazowe gazowe
udziat 1,000 1,000 1,000 1,000
2 |Sprawnos¢ wytwarzania ng= 0,91 0,91 0,91 0,91|bez zmian
3 |Sprawnos$¢ transportu ciepta nd= 0,80 0,80 0,96 0,96|m-z izolacji
t k ieplnej
4 I8 OSl.m.e, sumy mocy cieplnej X 1,00 1,00
grzejnikow
obliczeniowa $rednia sezonowa
4a |sprawnosé regulacii i ne= 0,82 0,89 ) )
k tania m-z zaworow
wykorzys termostatycznych (P-
< . ‘ 1K)
Srednig sezonowg sprawnos¢
regulacji i wykorzystania ciepta
ap |reBUACITWyKOrzystania ciep ne= 0,82 0,82 0,89 0,89
W przestrzeni
ogrzewanej
5 |Sprawno$¢ akumulacji ciepta ns= 1,00 1,00 1,00 1,00[bez zmian
6 |Ogdlna sprawnosé 0,597 0,597 0,778 0,778
7 |Udziat energii OZE % 0 0 0 0
uwzglednienie przerw na )
8 ) . ) W, = 1,00 1,00 1,00 1,00{bez zmian
ogrzewanie w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na m-z podzielnikdw
9 ) - Wy = 1,00 1,00 0,95 0,95 )
ogrzewanie w ciggu doby kosztéw
10 |moc kw 93,43 45,45
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Audyt energ. budynku

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu dla czeéci mieszkalnej

Krasnystaw, ul. Partyzantow 12.xlsm

Zatgcznik nr 3

Wz =

Lp jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji Uwagi
podgrzewacze podgrzewacze
paliwo gazowe facznie gazowe facznie
liczba osoby 49 49 49 49
zuzycie jednostkowe I/os 38,4 38,4 38,4 38,4
1 |ciepto wlasciwe wody cw KJ/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2
2 |gestosc wody p kg/m® 1000,00 1000,00 1000,00 1000,0
3 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm3/(m2-
v o 1,60 1,60 1,60 1,60
cw dzien)
4 |jed. odniesienia - ogrzewana pow. )
. m 1057,68 1057,68 1057,68 1057,68
Uzytkowa Af
5 |temperatura wody cieptej tcw °c 55,00 55,00 55,00 55,00
6 |temperatura wody zimnej tO oc 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspodtczynnik korekcyjny przerw Kr 0,90 0,90 0,90 0,90
8 [czas uzytkowania tr doby 365,0 365,0 365,0 365,0
9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw- kWh/rok 29116,1 29116,1 29116,1 29116,1
t0)*kr*tr/3600
10 [sprawnos¢ wytwarzania ciepta 0,91 0,91 bez zmian
11 sprawnoéc’ przesylu 0,50 0,80 m-z izolacji
12 |sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85 bez zmian
13 |sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 bez zmian
14 |sprawnos¢ catkowita 0,387 0,619
15 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w 3
1,69 1,69 1,69 1,69
budynku qdsr=U*qc= m’/d
16 |Liczba godzin uzytkowania h/d 18,0 18,0 18,0 18,00
17 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
_ B m3/h 0,094 0,094 0,094 0,094
qhsr‘str/lh_
18 |Wspdtczynnik nieréwnomiernosci rozbioru
cieptej wody Nh=9,32*U-0,244 3,61 3,61 3,61 3,61
19 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego |GJ/rok
Qw,nd = Vew*Af*cw*p*(tcw-t0)*kr*tr/10° 271,02 271,02 169,39 169,39
*/n
20 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na W 1974 1974 1974 1974
cwu F=ghsr*Qcwj*kt*Nh*278= ’ ’ ’ ’
21 |Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu F=ghsr*Qcwj*kt*278= kw 547 547 5,47 >,47
21a |Wspdtczynnik redukcji W = 1/((Nh-1)*d+1) =
0,28 0,28
21b |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na
cwu z zasobnikiem
Fmaxz=ghsr*Qcwj*kt*Nh*p*(tcw-to)*W= kw 547 547 547 347
21c |Max. moc cieplna instalcji na cwu Fmax=
Vhér-Qewj-Nh-106/3600= kw 41,13 41,13 41,13 41,13
22 [Roczne zuzycie cwu Vew=qdsr*tuz*kt= m3 555,9 555,92 555,9 555,92
23 [Koszt t i Orcw= *Oz +
oszt przygotowania cwu Orew=Qew™0z+ |, 27900,2|  27900,19 17971,7 17971,74
gqcw*Om*12+Ab=
24 |Cena wody zimnej Wz= 2#/m? 0,00 0,00 0,00 0,00
25 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = zt 0,00 0,00 0,00 0,00
26 |Catkowity koszt roczny cwu Or= 7 27 900,19 27 900,19 17 971,74 17 971,74
27 |Srednikoszt 1 m®cwu  Or/Vew= #A/m? 50,2 50,2 32,3 32,3
28 |Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu Or/Vew - 3
zt/m 50,19 50,19 32,33 32,33

36



Audyt energ. budynku

Krasnystaw, ul. Partyzantow 12.xlsm

Zatqgcznik nr 4

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

- budynek
. Zapotrzebowanie
Wariant mocy cieplnej, kW ciepta Q, GJ/a

I 45,453 191,29

Il 46,366 193,17

11 46,710 290,46

\% 48,986 316,11

Vv 58,899 377,68

VI 59,272 380,19

Vil 93,431 611,72

VIII 93,431 611,72

stan istniejgcy 93,431 611,72
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||0b|iczenia pomocnicze dla energii oswietlenia wbudowanego. zatacznik nr 5

OSWIETLENIE WNETRZ POMIESZCZEN WSPOLNYCH

1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia

tacznie w budynku zinwentaryzowano 9 punktéw swietlnych
Do wymiany zakwalifikowano 9 punktéw swietlnych
Zainstalowang moc o$wietleniowg okreslono na Py = 0,54 kW

2. Okreslenie zakresu rzeczowego robot
Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscig , sporg awaryjnoscia ,
niewtasciwym stopniem doswietlenia w zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznos$¢ jego wymiany na nowoczesne
spetniajace kryteria polskich i europejskich norm oswietlenia miejsc pracy.
3. Okreslenie kosztow realizacji zadania
Do obliczen przyjeto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujgcych osprzet elektryczny
wywodzgcych sie z Unii Europejskiej oraz kosztéw dostawy i wymiany:
taczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie: 2250 zt
Zastosowane bedg nastepujace typy opraw:
typ moc [W] ilos¢ [szt] cena jednostkowa [zt] koszt tgczny [zt]
24W 24 9 250 2250
llo$¢ opraw do zamontowania 9 szt.
4. Okreslenie mocy zainstalowanej po realizacji zadania

Prgel = 0,216 kW
5. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania
Zmniejszenie mocy zainstalowanych opraw:

APyei = Pier - Przer = 0,54 - 0,216 = 0,324 kw
APyeig - Priei/Proer*100% = 60,00%

Zmniejszenie energii zainstalowanych opraw:

AEye - Entel- Enzel = 702 - 252,72 = 449 kWh/rok
DEyer - Enzel/Enze*100% = 64,00%

AOy = AEy * Oz

AOye = APyg * Opy ,AE * Oz gdzie:

6. Efekt ekologiczny

ACO, = 0,449 * 0,597 = 0,25 Mg CO,
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Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E,

w poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/m?a] - stan obecny

LENI={F. - P, /1000 -[(ty - Fo - Fp) + (ty - Fo)I3 + m+n {5/, -[t, — (tp + )13 [KWh /(mZrok)]

gdzie :

Fo - wspétczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikdédw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspdtczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzacej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos$¢ wspotczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py tp ty t, m n Eyj
Pomieszczenia r F F ,
. C [e] D
(budynek): | y/m?y thval | th/al | thval b e
Pomieszczenie 1 5,07 1,00 1 1 500 800 8760 0 0 6,59

Obliczanie wspotczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

1,00

Wyliczony wspoétczynnik utrzymania MF

Obliczanie wspotczynnika uwzgledniajacego obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu
wymaganego :

= 1+ MF
c 2

Obliczanie sredniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py, i Srednio wazonego

Wyliczony wspétczynnik F =

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe
Powierzch- zapotrzebo- Moc
nia wanie jednostkowa
. .| Moc opraw w .. .
uzytkowa j } energii do opraw osw.
te j-tym - . P;- Ag Ey- Ay
go : | oswietlenia j{ zainstalowana
pomieszcze pomieszczeniu tego w j-tym [W] [kWh/rok]
A P; (W] ) ) .
nia Ay pomieszcze- | pomieszczeniu
[m’] nia E, P [W/m’]
Pomieszczenia w [kWh/erok
budynku : ]
Pomieszczenie 1 106,56 540,00 | 6,587800 5,068 540,0 702,00
2 A 2(P*Aqg) | Z(Ey- Ag)
106,56 540,0 702,00
jednostkowa budynku ocenianego Py: g _ 2 (Ey-Ay) _ 5,068 |[W/m?]

2 A

zapotrzebowanie energii elektrycznej P 2P -Ap) B
== T

vbudowanego w budynku ocenianym :

f

[kWh/mzrok]
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Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E

w poszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/mza] - stan po modernizacji

LENI={F - P, /2000 [(t, - Fo - Fp) + (ty - Fo) 3+ M+ {571, -[t, —(tp + L)} [KWh/(mZrok)]

gdzie:

Fo - wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy

Py— moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

tp — czas uzytkowania os$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp — wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta dziennego w o$wietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzacej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym warto$¢ wspoétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py tp tn ty m Ey
Pomieszczenia F F E
) ¢ o ) 2
(budynek) : (w/m? (h/a] (h/a] (h/a] [kWh)g(m a
Pomieszczenie 1 2,03 1,00 0,9 1 500 800 8760 0 2,37

Obliczanie wspotczynnika utrzymania

Oszacowany wspotczynnik zapasu "K" obiektu 1

Wyliczony wspotczynnik utrzymania MF 1,00

Obliczanie wspétczynnika uwzgledniajacego obnizenie poziomu natezenia o$wietlenia do poziomu
wymaganego :
1+ MF

I:C

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py, i Srednio wazonego

Wyliczony wspétczynnik F_ =

zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostkowe Moc
Powierzchnia zapotrzebowa- jednostkowa
. . |Mocopraw| . " .
uzytkowa j- } nie energiido | opraw osw.
w j-tym - s . Ey- Ay
tego , oswietlenia j- | zainstalowana | P;- A [W]
pomieszczeni po'mleszcze- tego w j-tym [kWh/rok]
2 niu P; [W] . ) ) )
a Ag[m’] pomieszczenia|pomieszczeniu
By P; [W/m?]
Pomieszczenia w [kWh/m’rok]
budynku :
Pomieszczenie 1 106,56 216,00 2,37 2,027 216,0 252,72
2 A Z(Pj*Afj) Z(Eu - Ag)
106,56 216,0 252,72
ednostkowa budynku ocenianego Py: g _ 2 (ZE:Lj “Ag) _ 2,027 |[w/m?
A,

zapotrzebowanie energii elektrycznej P 2.(P,-Ay) _
== 1

'budowanego w budynku ocenianym :

zmniejszenie mocy [W]

324,00

60,00%

zmniejszenie energii [kKWh/rok]

449,28

64,00%

[KWh/mZrok]
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Rzut budynku

Zatqcznik nr 6
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Przekrdj porzeczny budynku
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Audyt energ. budynku

Krasnystaw, ul. Partyzantéw 12.xIlsm

Zafgcznik nr 7

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu optymalnego

Stan obecny

Wyniki - Ogélos

Podstawowes informacje:

Harwa projektn: Partyzantow 17

HiescowosSo: 22-300 Erasnystaw

Adres: nl. Partysantow 12

Hommy :

NHomma pa ohliczanie wsp. preenikandis cieptac

FH-EHN IS0 G346

Norma na ohlicmanie projekt. choisagenia cieplneqo:

PH-EN 12831 :2006

Worma ns obliczanie= E:

PH-EN IS0 13730

Dane klimstyosme:

Strefa klimatyoens: STREFA 11T
Projektowa temperatura sewngtrooe O -2 “C
Srednim rocsma temperatura sewngtrzne @i ¢ 7,6 °C
Stacja metecrologicsoa: Eamoso
Powierschnia ogroewsna bodynkm By - 1164,2 |2
Fubatonrs ogroewans budynka Vi: 2510,6 |=?
Projektowa strata ciepla przmes proenikmnie $g: T456E |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: lag64 |W
Caltkowita projektowsa stratm ciepia @: 93431 |W
Hadwyzks mocy cieploes Q- :I W
Projektows obciagenie cieplne bodynkna @y 93431 |W
Wskatniki i wspoleoynniki strat cieplka:

Wskacnik @y odniesiomy do powierschoi [T BD, 3 W/m®
Woskasnik @ odniesiony do Jnbatory §se, - 3z, 1 W,-"l'.u3
Wyniki obliczen wentylac]i oa potrseby projektowego cboizfSenia cieplnego:
Powietrse infiltrojmoe Viges: 237, 6 u:3.l']1
Powietrze dodstkowo infiltrojsce Ve joe,: 3 /h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vo, mig: ad/h
Powistrome Deawiswsms mech . Wy u:3.l']1
Wymagane powietrze nsuwanes mech. Vey sind m3 /h
Powietrme usuwans mech. Wg,: |:|:3.I".I:|.
Srednim licsha wymian powietrsa n: a,s
Doplywajace powistrze wentylacyjoe WV, : 1402, 0 |jxi/h
Srednim tesperatura doplywajacego powietzza §,: -20,0 |[°C

Wymiki cbliczesn ssconowego sapotresbowsnisa na energie wy PH-EN IS0 13790

Stacja metecrologiczns: Bamoso

Sesonowe mapotrzehowanie na energis na ogQroewanoe

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogroewanis= Vo g: 3337,0 |jxi/h
Bapotrzebowanie na ci=pio - ogrzewanie O ma:| 836,60 |&Ffrok
Bapotrzebowanie na cieplio - ogrzewanie O ma:| 232388 |kWh/rock
Powierschnia ogroewsna budynkn By: | L164,24 (o2

Fubatnra ocgrzewans budynkn Vg: | 2910,6 |m3

Wskactnik sapotrmehowanis - ogroewande ERy: 718, 6 [MFS I::lzi ~zok)
Wskatnik sapotrmehowanisa - ogroewanis ERy, 195, 6 |kWhy (mf -rok)
Wskacnik sapotrmshowanis - ogroewsandes Eiy 287,4 [MI/ (m® -rok)
Wskacnik sapotrmehowanis - ogroewande EVy 75,8 |[kKNh/ (=¥ -ock)
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dynku

Krasnystaw, ul. Partyzantéw 12.xIlsm

Wyniki - Bilans sapotrsebowanisa na energis na ogroewanie wg Swiadectws

<hwa energetyczne - Bilans energii cieplneg] - W sezonie

5.}..; [anad=nrz |
5510
SOH —
e [ Geranzy |
; Ol 4 0
i (IR
1505 —
100 —
N
-507 .
100 -
St [ i -15750 |
2504 -1TB.EI
ao anw cg ave o o oHna
Bil| Hiesimc Li = | Pan, = On Qiw Qs Cva i, gn | Qasl Qine Qs na
dni =C ETfrck | BT ok | &F/ock | GI/zck &Ifrck | BFfrok | &F/rck
4 |styozed 31| -2,6] 25,04 &5, 83 p,o0] 36,390,998 11,05 =20 40 117,77
Y [toty 28] o,0] 37,08 52 6a p,o0] 28,970,997 10,80 18, 42 @9, =1
4 [Marzec 31| 2,5 3s5,41] s=0,m1 p,o0[ 27,03|o,983] 22,20 20 40 72,37
o |Ewiecied 3| 6,7 24,84 37,26 p,o0 2o,13|o,938] 24,03 19,48 41,19
P 31| 11,4] 15,46] 25,93 p,o0] 13,60|n,765] 31,60 20,11 16,41
| |Coerwiec o| 15,8 7,76 13,74 D, 00 6, 63| o, 486 32,72] 19 48 2 80
1 |Lipiec o| 18,4 3,06 7,27 0,00 2,87 0,243 33,48 20,11 0,18
| |sierpies of 18,8 6,13 11,43 0,00 5,320,418 31,00 20,11 1,54
¥ |Wroesien 30 12,7 13,52 21,89 o, a0 11,230,763 23,42 19 46 13,72
2 |Pmsdeiernikx| 31] 6,4 28,21] 35,58 p,o0[ 21,330,072 16,53 20,21 51,39
¥ |Listopad 3p| -o,1] 39,98 56,52 p,o0] 31,20{0, 908 2,56 19 74 9B 42
¥ [Gruodsien 31| -1,z 43,76 61,73 o, a0 34, 06| 0, 258 8,26 20,40 110,33
W semonie 273 7.3 284,01 412,10 0, 00| Zx4 84|0,920( 157,59 178 61| 611,72
Wyniki - Sestawienis preegrod
Symbol Opi= B o
o? KW | Wim? K
FDE Drzwi sewnetrmoe 2,600
(JOENO D kna cewngtrene W dachn 2,200
[HOFHD PIW Okno mewnetrzne 2,600
[Hae0 Okno sewnetrooe 1,800
=EP Podioga w piwnicy 34,3 om 2,327 0,430
5 STREIW Strop ciepioc do doium 31,6 om 1,254 Q,797
W STREL Strop cieplioc do doln 33,3 om 1,287 o,7E5
— STREOD Strop pod ndecgrzs. poddaszem 28 B on 0,436 2,292
SE405 fcimna mewmetrzos 51,0 om 1,417 0,706
SE49 fcimna csewmetrzna 51,0 om 2,267 0,441
55348 fcimna sewnetrona 39 0 om 1,752 o,5TL
5E24 fcimna sewnetrsoa 37,0 om 3,459 0,289
SPE Scimna sewnetrzos 39,5 on E= 120,0 an o, 412 2,426
I se: Scimna Sewnetrsns proy gruncis 39,5 om 0,909 1,100
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Wyniki - Proegoody

Symbaol it Opis materialn X -] g 123
m WY im KD |kgdo® I/ (kg K} o2 -E/W
1 Podioga w piwnicy 34,3 om
Bodems) presgrody: Podiogs w pismicy, Warunki wilgotnofci: Srednic wilgotne
Sciana prey podiodze: SPE
Bognica wysokosoi podiogi i wody gruntowe] S.,: 5,48 m
Wysokosc sagiebienia Scimny proylegilej do gromtm 5: 1,32 m
WEET-FOSADE | 0, 0400|Podklad s betoom pod posadske. 1, ,400| 2200 0,840 0,029
JPARA-RSF 0,0030|Papa asfaltows. D, 180 L1ood 1,460) 0,007
W AWIROEET 0, 1500 swircheaton 1,203 2200 3,125
W PIASEE-ER 0,1500|Piasek Zredni. 0,400 L&S0 0,840 0,375
RBismowainy opST gruntu woas = oporami presjmowanis By, [=® E/W]: 1,782
Suma oporow proejmowanis i proewodsenia B, [o® -E/W] - 2,327
Wopoleczynnik preenikania ciepia T, [W/ m®-E)]: D, 430
Il sz |3|::i.nna. cewnstrona prsy gruncis 39,5 om
Bodzaj proegrody: Sciana zewngtrEna prey grancie, Warmki wilgotnoscd : frednic wilgotne
Podtoge proylegla do Sciany: PP
Wysokosé saglehienia Sciany przyleglej do gromtu 5: 1,32 m
THE-CH 0,0150|Tynk lub giads cementows—wapienns . 0,820 1a&s0 0,840 o,0L8
i SELBET 0, 3800 S=lbat . 1,703 2500 0,840) D, 224
RBownowniny opdr gruntu woas = oporami presjmowanis By, =% -E/W] : o, 687
Suma opordw procjmowanisa i proewodsenia B, [o® -E/WI] - 0,509
Wspolecsynnik preenikania ciepta T, [W/ e -E ] - 1,100
5PS Seimna sewnetrzoa 39,5 om BE= 120,0 om
Bodeay proegrody: Scianm sewnetrons, Warunki wilgotnoSod: Srednic wilgotoe
Harsocone wymiary: L= m, H= 1,20 m, As = -120000000000030000 , 30 2
TYHE-CWH 0,0150|Tynk lub giads cementowo-wapienns. D, 820| 1850 0,840 0,018
T AELEET 0, 3800 Salbat . 1,700| 2500 0,840 0,224
Opdr preejmowania wewnatrs By, = /W] : 3,130
Opor presjmowanis na seswnatrs Ba, = -E/W] : a3, 040
Suma oporow proejmowania i proewodsenia B, [o? /W] - o,412
Wopolezynnik preenikanisa ciepta T, [W/ I:|:|:2 -Hi] - 2 428
5 STREL [St=op cizpis do dotm 33,3 =
Bodzaj proegrody: Strop cis=plo do doiun, Warunki wilgotoosSci: Srednio wilgotne
W LASTRIED 0, 0200 hastriko . D,720| L1600 0,920 O,028
WEET-FOSANSE | 0, 0250|Podklad s betoom pod posadske . 1,400 2200 0,840| 0,018
APaRA-BSF 0, 0030/ Papa asfal tows. 0,183 Lo0d 1,450 O,0L7
STYROPIAN 0,0300|5tyTopian - inne preypadki. D, 045 30 1,460 0,667
W STR-EER-24 |0, 2400(Strop = piyty Serasckisq o gr. 24 om. 1251 0,922 0,LlE0
TYHE-CWH 0,0150|Tynk lub glads cementowo-wapienns. D,820| 1850 0,840 0,018
Opor preejmowsnisa wesnatrs By [ E/W] - 0,170
Opor preejmowania wewnatrs By | [of -B/W] - 0,170
Stma oporow prosjmowanis i proewodsenia B [x® -E/W] : 1,267
Wspoltesynnik preenikanis ciepda T, [W/ [|:|:i -Hi] - 0, TES
i STREIN Strop ciepio do dolu 31,6 om
Bodesy preegrody: Strop cisplo do dolm, Waranki wilgotomosSoi: Srednio wilgotne
R PCcw 0, 0030|PCH. 0,203 L1300 1,260 O,0L5
FIBET-POSADE | 0,0250|Podklad = betoom pod posadsks . 1, ,400| 2200 0,840 0,018
PARA-RSF 0,0030|Papa asfaltows. D, 180 L1ood 1,460) 0,007
STYROFTAN 0,0300|5tyropian — inne preypadki. D, 045 30 1,460 0,667
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Symbol i} Opis materiatwo IS P g R
-1 W im E) | kg/n® kJ/ (kg -E)| o2 -E/W
 STR-EER-24 |0, ,2400(5trop = plyty Seradskied o gr. 24 om. 1251 0,%22 0,LlE0
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-wapdenms. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor proejmowania wewnatrs By, [of -E/W] - o,L170
Opor proejmowania wewnatrs By, [of -E/W] : o,L170
Suma opordw proejmowanisa i proewodsenia B, [m? -E/W] - 1,254
Wspolcsynnik prsenikania ciepia T, [W/ =2 Ky ] - 0,797
4 STREOD [tzop pod niecogrs. poddassem 28,6 =
Bodoa) proegrody: Strop pod nieogrs. poddassem, Warnnki wilgotnofci: Srednio wilgotne
[|BEET-POSADE | 0,0300|Podklad = betoon pod posadshke . 1,400| 2200 0,840 0,021
JEARA-RCF 0,0030|Papa asfaltows. 0,180 1000 1,460 O,0L7
W STR-EFER-24 | D,2400(5trop = plyty Seradickiej o gr. 24 o=. 1251 0,922 0,LlED
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor proejmowania wewnatrs By, [m? -E/W]: o, 100
Opir preejmowanis na sewnatrs Be, [m2 -E/W]: o, 100
Sums oporow proejmowania i proewodsenia B, [of -E/W] - 0,436
Wspolecsynnik preenikanisa ciepla T, [W/ [u:i -Hi] - 2,292
SE24 foimna sesnetrens 37,0 om
Bodma) prosgrody: Scisnm sewnetrzos, Warunki wilgotnofoi: Srednic wilgotne
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840 0,018
T GARDEET-08 | 0,2400|5ancbeton 0. 0,233 800 1,000 1,030
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840 0,018
ETYROPTAN 0,1000|Styropian - inne preypadki. 0,045 30 1,460 2,222
Opor proejmowsnisa wewnatrs By, o -EAW] - o, 130
Opir presjmowsanis na sswnatre B, [z -E/W] : o, 040
Smma oportw prosjmowanis i proewcodssnia B, [z -E/W] - 3,459
Wepoltezsynnik proenikanisa ciepdts T, [WS (e -E)] - J,2ZE9
5538 foimna sewmatrens 39 0 om
Bodesy proegrody: Scimmm mevmgtrens, Warmnki wilgotnofci: Srednio wilgotne
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840 0,018
W GASDBET-08 | D, 3600(Gancheaton 0F. 0,233 800 1,000 1,545
TYNHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cemsntowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840, 0,018
Opor preejmowania wewnatrs By [ K W] : o, 130
Op&r proejmowania na sewmatrs Be, [ -E/W] : o, 040
Suma oporow prEejmowania i proewcdsenia B, [o2 -E/W] : 1,752
Wspolcsynnik preenikanis ciepis T, [WS [u:"‘ B ] - 0,571
5549 Scimna mewnetrens 51,0 om
Bodzsy presgrody: Scianm ewnetrena, Warunki wilgotmoSeoi: Srednic wilgotoe
TYNHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cemsntowo-waplenns . 0,820| 1850 0,840, 0,018
WGASDEET-08 |0, 4800 Gascbeton 06. 0,233 800 1,000 2,060
TYNHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-wapdenns. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opor proejmowania wewnatrs By [ -ESW] : o,130
Opér proejmowanis na sewnatrs B, [of -E/W] : o, 040
Sums opordw proejmowanisa i proewodsenia B, [of -E/W] - 2,267
Wopoltcesyonik preenikanis ciepts 0, [W/ [u:"‘ B ] - 0,441
SE495 [fciena sesmetrena 51,0 cm
Bodsa]j proegrody: Sciana mewnetrens, Warunki wilgotnoscoi: Srednic wilgotoe
TYHE-CH [0, 0150[Tynk 1ub gladi cementowc-wapienna. 0,820] 1850] 0,840] ©,01d
Symbol o Opis materiain L P g R
m W im B |kgin® kd/ (kg -E) o2 -E/W
B SC-AFm-24 0,2400(5ciana = plyty Serafiskiej o gr. 24 om. 1251 0,922 O,L1ED
WGASDEET-08 |0, 2400(5asckbeton 0F. 0,233 a0 1,000 1,030
TYHE-CW 0,0150|Tynk lub glads cementowo-wapdenms. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor proejmowsnia wewnatrs By, [of -E/W] - o, 130
Opor proejmowanisa na sewnatrs By [ -E/W] : o, 040
Sums oporow proesjmowanis i proewcdsenia B, [of -E/W]: 1,417
Wspolcsynnik proenikania ciepia T, [W/ =2 K] o, ThE
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Stan po modernizacji

Wyniki - Ogélose

Pods tawowe informacje:

Harzwa projektn: Bartysantow 132

Hiescowoso: 22-300 Frasnystawr

Adres: ul. Partyzantow 12

Hommy :

NHomma na obliczanie wsp. preenikanis ciepla: PH-EN IS0 G346
Homma na cbhliczanie projekt. cbciatenim cieplnego: |[PH-EN 12831:2006
Horms na cbliczanie E: FH-EN IS0 13739

Dane klimatyosne:

Strefa klimatycena: STBEFA III
Projektowa temperatnra sewngetrens S -210 “C
Srednim rocsna tesperatura sewnetrzoa Bm 7,8 °C
Stacja metecrologiczns: Bamoso

Powierschnisa ogroewana budynku &y : 1164,2 |m=
Fubatora cgroewans budynka Vs 2910,6 |z
Projektowa strata ciepla proes proeniksndie Qg: 26587 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla &y: 1864 |W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 45451 |W
Hadwyiks mooy cieploed @py: 0 [w
Projektows ocbciagenie cieploe budynku gy : 45453 |W

Wskasniki i wspoleoynniki strat ciepka:

Wskatnik @y odniesiony do powierschoi fup g: 39,0 [Wsmd

Wskatnik @ odniesicoy do kmbatory fuw,u: 15, 6 Wim?

Wymiki ocblicsen wentylacji ma potreeby projektowego cboimSenia cisplnego:

Powietrzme infiltruojmce Vigpee: 237,6 |e¥/hm
Powietrzme dodatkows infiltrojace Vg jory: 3 /h
Wymagans powistroe oawiewsnes mech. Ve, pip: x/h
Powlistrse Dawiewans mech. Way: |:|:3|I".I:|.
Fymagane powictroe uswwane mech. Veg sin: o3 /h
Powietrme usuwans mech. Vg.: |:|:3|I".I:|.
Srednim licsha wymian powietrsa o a,s
Doplywajace powistrze wentylacyjoe WV, : 14020 |x3/h
Srednia temperatora doplyesjacego powietrsa £: 20,0 |°C

¥Wyniki oblicsen sesonowego mapotreshowsnia na enpergie wy FN-EN IS0 13790

Stacja metecrologicsona: Eamoso

Sezonowe capotroebowmnise oA energis na ogroewandie

Strmmien powietrza wentylacyjnego—ogroewanies WV, g: | 33370 [@3/h
Bapotroebowanis na cieplo - ogroewanie Ou ga:| 392,02 |GFfrok
Bapotrzebowanie na cieplo - ogrsewanie U ea:| 1DES3S |kWh/rok
Powierschnia ogroewana budynko By: | LL64,24 o2

Fubatnra cgrzewans budynka Wy: | 2810,6 |o3

Wskasnik sapotreshbowanisa - ogreewande ERy 336, T [MJIS [;u:i ~rok)
Wskacnik sepotrzebowsnis - ogroewsnds ERy,: 93,5 |kWh/iz?® -zok)
Wskacnik sepotremebhowsnis - ogroewsndes By - 134, T [MJTfF (=2 -rok)
Wskatnik smapotreebowsania - ogroewanie Eiy: 37,4 ¥HhL/ (2 -rok)
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¥Wyniki - Bilans sapotrmehowsanis na snergie na ocgroewanis wg Swisdeotws

m;qmyum - Bilans energii cieplnej - W sazonie

=0 [Gm=aT]
[T |
-0
150
-100 -
-150 —
iy |
200 | are-TEaE |
QD W (=] Qve 5o Gint @H,nd
Bil| MHiesiac L = | Tam, = On Qiw Qs Con i, g | Qasl Qine O, ma
dni °C EJ/zck | &1/rok | &F/ock | Bl/zck &T/ock | &J/rok | &F/rck
2 |styczea 31| -z,8] 33,10 7,42 o,o0] 36,38| 0,908 11,01] =20 40 45 55
¥ |Loty z8] o,0] 28,21 6,05 o,o0] =za,97|o0,9%7] 10,85 18,42 32, 08
7 |Marmes 31| z.s[ 25,08 5 B8 o,o0] 27,830,966 =22 10] =20 40 17 a8s
4 |Bwiecies 30| &7 17,63 4,52 o,00] =20,13[ 0,858 =24 03] 19 4s 4,99
Pl 31 11,4 11,78 3,45 o,o0] 13,60]0,552] 31,60 20,11 0,29
| |Coerwiec o| 15,8 5,57 2,25 0,00 6, 63| 0,277 3z,72] 19, 44 0,00
| |Lipiec o 18,4 2,18 1,66 0,00 2,87 0,125 33 48] 20,11 0,00
1 |sierpies o| 15,8 4,38 2,04 0,00 5,32[ 0,230 31,00 20,12 0,00
#  |Wrzesien o] 12,7 3,66 FIET] o,o0| 11,23|0,551| 23,42 19,46 0,24
4 |Pmgdmiernik| 31| 6,4 18, 63 4 6B o,o0] =21,26( 0, 9ez] 16,18 =20 12] 10, 37
4 |Liztopad 30| -o,1] 28,23 6,38 o,o0] 31,20]0, 908 o,54] 19,74 35 60
7 |Grudzies 31| -1,z[ 30,50 T o,o0] 34,06 0,998 8,24 =20,40 43,35
W sesonie 273 7,3 201,25 48, 37 0.00| z24,77| 0,844 L136,9T7| 178,52 151,29
Wyniki — Bestawienie presgrod
Symbol Opis R o
=2 EW| Wimd ‘K
P Ds Drzwi sewmstroos 1,300
LOEND D Okna sewmetrens w dachn 1,100
[HOEND EIW Okno sewngtrene 1,400
[ oD Okno zewnetrene 1,800
= PP Podiogs w piwnicy 34 .3 om 2,327 0,430
5 STREIW Strop cieplo do dolu 41,6 cm 4, 032 0,24B
5 STREL Strop cieplo do dolu 33,3 om 1,267 0,769
ey STREOD Strop pod ndeogrzs. poddassem 52 B om 6,752 0,146
55493 Scimna sewmetrzos 64,0 om 5,028 0,199
SE49 fcimna sewnetrzoa 61,0 om 5,044 0,156
5538 fcimnn sewnetrzoa 43,0 om 2,863 Q,349
5524 fcimnn sewmgtrzoa 43,0 om 5,681 0,176
SPE Scimna sewngtrzos 46,5 on E= 120,00 om 2,356 0,424
Il SPE fcimnn sewnetrzoa proy gruncie 39,5 om o,90% 1,100
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